Economie d’électricité :
Le pré refroidisseur de lait

Le bloc «traite » consomme 85 % de Le montage d’'un pré refroidisseur de lait
I'électricité d’'une exploitation laitiere. Dés permet d’envisager 40 & 50 % d’économie
250 000 | de lait produits, le tank a lait sur la consommation électrique du tank a
s'avere [|'équipement le plus exigeant, lait.

devant le chauffe-eau et la machine a traire.

Principe

wale pré refroidisseur permet de baisser la
température du lait avant que celui-ci ne soit
stocké dans le tank a lait. Le principe est de faire
circuler de l'eau froide (10C) a proximité
immédiate du lactoduc dans un échangeur. Le lait
chaud (35C) se refroidit a une température
comprise entre 13 et 20C. Compte-tenu de ce pré
refroidissement, le tank fonctionne moins
longtemps.

wa Les pré-refroidisseurs tubulaires

Pré-refroidisseur tubulaire coaxial
(Fullwood Packo, Frigélait, Serap, ...)

Les 2 tubes qui constituent I'échangeur sont enroulés en forme
de spire pour obtenir une surface d’échange importante, tout en
limitant 'encombrement. Un systéme de régulation ajuste le débit
de I'eau au débit de lait.

Selon la taille du matériel de traite, il existe différents formats
d’échangeurs (0.7 & 4,2 m?. Pour les débits de lait importants,
I'éleveur peut opter pour le montage de 2 pré-refroidisseurs. La
premiere condition de bon fonctionnement du pré-refroidisseur
est de disposer d'un débit d’eau froide suffisant (1,5 a 2 fois
supérieur au débit de lait).

Pré-refroidisseur tubulaire horizontal (Frigélait)
(Systéme Ecolait)

Un faisceau tubulaire, ou circule le lait, est plongé a l'intérieur d'un
gros tube dans lequel circule I'eau de refroidissement
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Pré-refroidisseur  tubulaire modulable
(Charriau matériel en phase de test)

Ce nouveau systéme est réalisé en tubes inox
droits dont la longueur est ajustable (2m50 a
6m50). Ce type d'assemblage demande peu de
hauteur et s’installe facilement dans la plupart des
laiteries. Sa modularité permet d'adapter la
longueur totale de I'échangeur en fonction du débit
du lait de chaque exploitation.

Le pré-refroidisseur a plaques
(Delaval, Boumatic, ...)
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Le principe repose également sur I'échange de chaleur entre le circuit de I'eau et celui du lait.
L’empilement de plaques minces en inox laisse passer alternativement I'eau et le lait a contre
courant. Ce dispositif nécessite la pose d’'un filtre a lait afin d’éviter 'encrassement et le colmatage
des parois en contact avec le lait. De nombreuses laiteries sont moins favorables a ce systeme qui
nécessite beaucoup de rigueur au niveau du nettoyage (filtre a lait, échangeur a plaques).

Criteres de faisabilité

@ Disposer de I'emplacement nécessaire dans la laiterie (hauteur pour évacuer I'eau par
gravité vers I'abreuvement, pas de probleme de purge en cas de gel)

m  Avoir un débit d’eau suffisant, avec une température assez fraiche (< 10/11° si possible)
m

Pouvoir récupérer et valoriser l'eau tiédie (Abreuvement, lavage...), sans trop
d’'investissement (pompe, bacs...)

Des avantages pour tous les acteurs

Pour la Laiterie Pour le producteur de lait Pour le producteur d'électricité

E Allongement de la durée de B Economie d’énergie (40 a B Réduction des pics de
vie du tank (fonctionne 50%) sur la consommation consommation d'électricité entre
moins longtemps) du tank (en heure pleine) 6h et 9h et entre 17h et 20h
® Favorable a la conservation | ® Production d’eau tiéde B Possibilité de décaler la mise en
du lait (sécurité en cas de utilisable pour I'abreuvement marche du tank & lait apres la
panne du tank, moins de des vaches en hiver (pas de traite et donc de limiter la
lipolyse, suppression des surconsommation) puissance demandée a un
O e oo,y | POSSbIe e cécalria | Toment domné surune nstalior
mise en route du tank a lait '
a la fin de la traite B Eligibilité du pré refroidisseur aux
(étalement des “certificats d'économie d'énergie".

consommations électriques,
gain de puissance au
compteur)




Retour sur investissement

Le prix du pré-refroidisseur doit étre complété par celui des équipements de plomberie, de régulation,
de récupération de I'eau... et des frais de montage. Selon les situations, I'investissement total varie
de 3500 a plus de 8000 HT. Pour établir le temps de retour sur investissement, nous proposons de
retenir une économie moyenne de 9 Wh/l et un prix de 0.09 /kWh, soit un gain de 81 d’électricité
par tranche de 100 000 | de lait.

Années de retour sur investissement avec aide EDF

Années de retour sur investissement avec aide EDF e

Investissement 3500 5000 6 500 8 000
Aide EDF 600 600 600 600
Solde 2900 4400 5900 7400
200
300 11,9 Rentabilité > 15 ans
Lait 400 9,0 13,6
produit 500 7,2 10,9 14,6
T/An 600 9,1 12,1 15,2
700 10,4 13,1
800 9,1 11,4

t réalisation d’'un PPE*

Investissement 3500 5000 6 500 8 000

Aide EDF 600 600 600 600
40% PPE 1400 2000 2600 3200

Solde 1500 2400 3300 4200
200 9,3 14,8 Rentabilité > 15 ans
300 6,2 9,9 13,6

Lait 400 7,4 10,2 13,0
produit 500 59 8,1 10,4
T/An 600 6,8 8,6
700 5,8 7,4

800 6,5

* Plan Performance Energétique

Efficacité des pré-refroidisseurs

Dans le cadre de l'opération « Pré-refroidisseurs » pilotée par CRDA Manche et la Chambre
d’Agriculture en partenariat avec EDF, '’Agence Manche Energies (AME) et le CIRLAIT, des mesures
d’efficacité ont été réalisées dans 6 exploitations équipées de 3 types de pré-refroidisseurs tubulaires
(2 Packo, 2 Serap, 2 Frigélait).




1 La consommation électrique du tank & lait varie de fagon importante, en fonction de
la température ambiante : Le tank consomme plus d’énergie I'été que I'hiver.

Le tank & lait, en particulier pour les modeles avec groupe frigorifique intégré, consomme plus
d’électricité s'’il fonctionne dans une laiterie mal ventilée . Préalablement au montage d’'un pré-
refroidisseur, il est peut-étre judicieux de faire quelques aménagements pour optimiser le
fonctionnement du tank a lait. La capacité du tank doit étre adaptée au volume de lait produit et
I'entretien du condenseur ne doit pas étre négligé.

2 |efficacité du pré-refroidisseur ne peut étre garantie que si l'on dispose deau
suffisamment froide (<10/119, avec un débit suffisant (1,5 a 2 | pour 1 | de lait)

Exemple des mesures réalisées a I'EARL de la Lander ie

Volume T°eau T°eau T°lait tank Baisse
eau/l de lait froide abreuvement Telait pré-refroidisseur
24°

11 20.1° -9.7° 41%

Efficacité

1.7 10,2° 19.9° 21.9° -12.2° 50%

1,9 19.7° 21.6° -12.4° 52%

2,3 20.1° 21.4° -12.7° 54%

11 22.5° 27.6° -7.4° 37%

2.3 14,9° 22.9° 26.5° -8.2° 41%

B Une température d’eau trop élevée (14/159 ne permet pas d’obtenir un rendement
optimum du pré-refroidisseur, méme en utilisant un volume d’eau supérieur a 2 | par
litre de lait refroidi.

B Avec une eau froide (8/109, I'efficacité du pré-refroidisseur est satisfaisante (50%)
pour un ratio de 1,7 | d’eau par | de lait. L'efficacité atteint difficlement 40% avec un
ratio d’environ 1 a 1,2 | d’eau par | de lait.

3 Avec des bonnes conditions de fonctionnement (Volume et T°d’eau), le gain électrique
atteint 8 & 10 W par | de lait refroidi, soit 40 & 50% de la consommation électrique du tank
selon les périodes de I'année.

4 Bien quils naient pas été suivis dans les mémes conditions, les 3 modeéles de pré-
refroidisseurs fonctionnent avec des performances assez proches

La Chambre d'Agriculture remercie les exploitants qui ont participé aux mesures :

EARL du Village Lair, EARL de la Landerie, GAEC de la Sélune,
GAEC Joulandré, GAEC de la Planche St Jean, GAEC de la Bauquiére

Pour les aides : Service Entreprises : 02 33 06 45 00
Pour les informations techniques : Jean-Frangois GAULE : 02 33 95 46 01 — Denis LECLER : 02337941 73
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